
 

 
����������	
�
��
 �

��������	
�
��
�����������
�
����� �
��������������������� �

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LIAISONS A50-A57 TRAVERSEE SOUTERAINE DE 
TOULON SECOND TUBE (SUD) 

ANALYSE DES DONNEES DE QUALITE DE L ’AIR 
TROISIEME  TRIMESTRE  DE  MESURES : FEVRIER  A  AVRIL 2008 

(SITES CHANTIERS  DE PUITS  MARCHAND ET TOULON EST) 
 

 
�

�

�

����������	
�����
� ���������� �
�����
������
���������������



     Bulletin trimestriel de février à avril 2008 

Projet : 06VAR02I- date de publication : Juin 2008  - 2 - 2 

SOMMAIRE 
1. PRESENTATION DE L’ETUDE ...................................................................................3 

1.1. OBJECTIFS..............................................................................................................3 
1.2. CHOIX DES SITES D’ECHANTILLONNAGE .....................................................................3 

1.2.1. PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES .........................................................................................4 
1.2.2. PARAMETRES METEOROLOGIQUES ..........................................................................................4 

2. RESULTATS – DISCUSSION ....................................................................................5 
2.1. PARTICULES EN SUSPENSION (PM10) .......................................................................5 

2.1.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE .........................................................................................................5 
2.1.2. EFFETS SANITAIRES................................................................................................................5 
2.1.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/07 AU 30/04/08...........................................................5 

2.2. DIOXYDE D'AZOTE (NO2) ........................................................................................10 
2.2.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE .......................................................................................................10 
2.2.2. EFFETS SANITAIRES..............................................................................................................10 
2.2.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/08 AU 30/04/08.........................................................10 

2.3. BENZENE (C6H6)..................................................................................................14 
2.3.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE .......................................................................................................14 
2.3.2. EFFETS SANITAIRES..............................................................................................................14 
2.3.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/08 AU 30/04/08.........................................................14 

2.4. MONOXYDE DE CARBONE (CO)...............................................................................16 
2.4.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE .......................................................................................................16 
2.4.2. EFFETS SANITAIRES..............................................................................................................16 
2.4.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/08 AU 30/04/08.........................................................16 

2.5. EXEMPLE D'EPISODE DE POLLUTION ET CONDITIONS METEOROLOGIQUES :..................20 
2.6. COMPARAISON DES TROIS TRIMESTRES ...................................................................24 

3. CONCLUSIONS.....................................................................................................26 
 



     Bulletin trimestriel de février à avril 2008 

Projet : 06VAR02I- date de publication : Juin 2008  - 3 - 3 

1. PRESENTATION DE L’ETUDE 

1.1. OBJECTIFS  
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1.2. CHOIX DES SITES D’ECHANTILLONNAGE  
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Figure 1 : Emplacement des sites de mesures 

 
 
 

 
 

  

1.2.1. PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES 
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1.2.2. PARAMETRES METEOROLOGIQUES  
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2. RESULTATS – DISCUSSION 

2.1. PARTICULES EN SUSPENSION (PM10)  

2.1.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE 
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2.1.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/07 AU 30/04/08 
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Tableau 1 : Evaluation des niveaux de PM10 (période  du 01/02/08 au 30/04/08) 
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Figure 2 : Niveaux moyens journalier en PM 10 sur la période (01/02/08 au 30/04/08) 
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�  EVOLUTION TRIMESTRIELLE DE LA MOYENNE  
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Figure 3 : Moyennes en PM 10 sur la période (01/02/08 au 30/04/08) 
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�  EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX DE POLLUTION EN PM10 
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Figure 4 : Profil moyen journalier en PM 10 le 15/02/08 (épisode de pollution) 

��!� ��
+�
!� �
����
���!� ��!� �
���������
�!� ����&�!� ���!� ����������� ���

�!����� 
�!� "������
�!� ��� 
�� *� �
���� ��� 
����� ���
�
��!� ��� 
�� �
�����%� ��� �
������!
�� ������ 
�!� !���� 
�!� �'������� ��� �#67-�.�� ������� ��� ������� ��� �"���� ���
���"�����
!�������!�
��!��&�
�����!�

��
�!�,�-���! �6���'���)�#
�

��D
�'����#
�

�� !�%�

���+�&���� I� �

�!���� 
�� ��
+�
� �
����
���� ��!� ����� ��
�!�+���!� /-6=�1� 
��=B�+�"����� ����� /���!
��� ��� � 


���
�� �"��� ���
��(����� �
����
���� ,� #
�

�� D
�'1� ���������!�� ���� � ��� �"

���
�� ���!������� ���(� ��(���� !��� 
�� �
������ �"��� ��!�
��"���(� ��� �


���
�� 
�!� �
�!� ���
�����!� 
�� ������ � �� ��� +��� �����$!5����%� .�� �
��
�������� ��!� �
������ ���
�!� ���
�


����!� ��� �
��!� ��� 
�� �
������ �!�� �!!�����

���� �� 
��� ��(� �
����!� ��� ���+��� �
������ ��� �'������� ��� ������ ��� ��� !
���
/���!!�
�!� �
�!� ���
������!1%� ��� ��
+�
� �
����
���� ��� -6 =�)� ���	
�� ������� 
�� �
������ !��� 
�� !����
�� �'������� ��� -���!�
6���'���)����!�����
�!��
���������
�!�
�!��
�!����� 
������!�!���
��!��
�����
��������
���
�����)����+� �����!����!!�
�!�
�!!��!�����'�������/!���
�������$����
��������
���
 �����)�
����
+�
��!����$!��
�����	
��,�
���!��	
��� �!������!�!���!)�'
�!5
��!�#
�

��D
�'�*����!�����!����+
����������+
����� �����
�����+��1%���!���"���(�����������
�!�-6 =������
��!����
���
������
!
���,�#
�

�� !��/�'������1��
�����	
�!�,����(���� 
��!����
��#
�

��.'�
�����/��	���1��"��������
��!� ���!����
3�����
-6 =��������=H'������'����=�M%�

�  EVOLUTION DES MAXIMA HORAIRES ET JOURNALIERS POUR LA PERIODE D ’ETUDE 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Toulon Foch Toulon Chalucet Puits Marchand Toulon Est Gardanne

Stations

µg
/m

3

Maximum horaire

Maximum journalière

�

Figure 5 : Maximum horaire et journalier en PM 10 sur la période 

(01/02/08 au 30/04/08) 



     Bulletin trimestriel de février à avril 2008 

Projet : 06VAR02I- date de publication : Juin 2008  - 9 - 9 

�

��� +�&���� B)� �

�!���� 
�!� ��(����!� '
�����!� ��� �
�� ��
���!� !��� 
�!� ���*� !����
�!� ��� ��!���%� ��!� �
���� �����
�!�
��(���
�!��������
�!���
�!��
�!������!����!
������� &�!����!�!������!����
�����E��������/!��������!���� 
1����!���
��!����
��
�'����������#
�

�� !���"�����!�����"������K�=�J&�� >�����B>��J&�� >%�/��+�������&���'���%�1�

��!� !����
�!� �'������!� ���#
�

��  !�� ��� ���-���!�6� ��'���� ����&�!������ ��!� ��(����!� '
�����!�!��� 
�� �� ��
��� ���
��!����/�=����������>���I���1���!�����"���������>H� ��������J&�� >�����
�!�*���
��!������	�������#
�

��.'�
����%�.��
!����/�2�


&�����	����1��!������++���
���
�!�+��	
 ���
���
���������������%�

.�!���!�
���!��
�������*�����
&�������'��&��������� �'2!�
�
������!����"��(����8
��!��'������!�/
�!���� "��(����
�'������!�!
�����"���!����
������������!
��������!1 )�
�!��
���������
�!�����������
�!�!���
�!�!���!��' ���������!�����	����
!���������!�����
2����)������(�����'
����������
��� �
���!����!������	�������#
�

��.'�
����%�

.�����!��,�������������
���
���"���
���"��
�������� ������������!�����+�����'�������!�!���!���

5 #
�

��-���!�6���'���� �!�� ������������!
���!�,� 
��� +
������ ���
�� ����!�� ���!�!���!�
�� ��� �������
�!� �� ��
�!�
��&��!� ��� �'������!� /�
�������� 
�!� ����
�!� "������ � �&�
�$������� ���������� 
�� ������ �"������ ��� ����!� !� ����
!
�!�
�������G�1)�,�*�
��!���
����
�����������
���
 ����!����������
����	�!)�

5 #
�

�� !�������!�
������!����������
���
�����
��(� ���������
� !���7��!��!���������8
��)�
��!�����!��! 
���!�,����
��������
�!��
��	
��������+����
�����%��
���!�����! !��!
���!���(������
���
�!�����&��!���������!�����" ���!��'������!�
������!�����'������)�

5 #
�

��.'�
������!�������!������"��������(����	���� ���+
������
��&&

������
��#
�

����!�%�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



     Bulletin trimestriel de février à avril 2008 

Projet : 06VAR02I- date de publication : Juin 2008  - 10 - 10 

2.2. DIOXYDE D'AZOTE (NO2)  

2.2.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE 
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2.2.2. EFFETS SANITAIRES  
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2.2.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/08 AU 30/04/08 

Tableau 2 : évaluation des niveaux de NO2 
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�  RESPECT DES NORMES A L ’ECHELLE DE LA JOURNEE  
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Figure 6 : Niveaux moyens journalier en NO 2 sur la période (01/02/08 au 30/04/08) 
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Figure 7 : Evolution de la moyenne en NO 2 sur la période (01/02/08 au 30/04/08) 

�  EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX DE POLLUTION EN NO2 
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Figure 8 : Profil moyen journalier en NO 2 le 02/04/08(épisode de pollution) 
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�  EVOLUTION DES MAXIMA HORAIRES ET JOURNALIERS POUR LA PERIODE D ’ETUDE 
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Figure 9 : Maximum horaire et journalière en NO 2 sur la période (01/02/08 au 
30/04/08) 
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2.3. BENZENE (C6H6)  

2.3.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE 
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2.3.2. EFFETS SANITAIRES  
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2.3.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/08 AU 30/04/08 

Tableau 3 : évaluation des niveaux de BTX 

�

Début Fin TOUCHA TOUFOCH 
Toulon 
Ouest 

Toulon 
Est 

Toulon 
Marchand 

27/12/06 10/01/07 3,4 4,1       
10/01/07 23/01/07 2,4 3,2       
23/01/07 06/02/07 4,1 4,8       
06/02/07 20/02/07 2,2 2,8       
20/02/07 06/03/07 1,6 2,3       
06/03/07 20/03/07 2,1 2,8       
20/03/07 03/04/07 1,5 2,2       
03/04/07 17/04/07 1,5 2,1       
17/04/07 02/05/07 1,1 1,5       
02/05/07 15/05/07 0,9 1,8       
15/05/07 29/05/07 0,8 1,5       
29/05/07 12/06/07 0,8 1,6       
12/06/07 26/06/07 0,8 1,4       
26/06/07 10/07/07 0,6 1,4       
10/07/07 24/07/07 0,6 1,4 0,8 1,1 1,0 
24/07/07 07/08/07 0,8 1,4 0,8 1,0 1,0 
07/08/07 21/08/07 0,7 1,2 0,4 1,0 1,0 
21/08/07 04/09/07 1,0 1,7 1,0 1,1 1,3 
04/09/07 18/09/07 1,2 1,8 1,1 1,4 1,6 
18/09/07 02/10/07 1,3 2,0 1,2 1,5 1,4 
16/10/07 30/10/07 2,0 3,6 2,3 2,6 2,6 
30/10/07 13/11/07 2,2 4,0 2,5 3,0 2,8 
13/11/07 27/11/07 3,0 4,2 2,9 3,7 3,6 
27/11/07 11/12/07 2,5 4,3 - 3,2 3,3 
11/12/07 26/12/07 - 3,7 3,1 - 3,8 
26/12/07 08/01/08 2,5 3,6 2,4 2,2 2,8 
08/01/08 22/01/08 1,9 3,0 2,0 - 2,3 
22/01/08 05/02/08 2,9 - 2,9 4,6 3,9 
05/02/08 19/02/08 3,4 - - 3,5 4,0 
19/02/08 04/03/08 1,5 2,0 - 2,1 2,1 
04/03/08 18/03/08 1,5 1,9 - 2,1 2,0 
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Figure 10 : Evolution de la concentration en Benzèn e depuis début juillet 2007 

��!��������"�!����
������!����
����&
��������
��+�� �L��!����+���!!�����
���
��	��8$�������"�
������&
� ������������
�����!� ��� �
���������
�� �
2����� �����

�)�*��� ����� ��� 
�� �


���
�� �'�
��*��� ,� 
���'�

�� �����

�%���� ��"���� ����
��
)�

�
	�����+����*��
�������
������
���
��	��8$����!�� +�(��,���J&�� >%�

��� ��"���� �
2��� �����
� ��� 	��8$��� �!�� �"�
��)� �
��� �'����� ��!� ���*� !���!� ��� ��!���!� ,� !�"
����� ��
�!� ! ���!�
�'������!�������(�!���!������!�����#67-�.�%�

��!� ��"���(� ��� 	��8$��!� 
�!� �
�!� �
�"�!)� !��������! � ,� �� J&�� >)� !
��� 
	!��"�!� !��� *������ !���!� ��� ��!���!)� ,�
!�"
������!� 
�
����� ����
�!!���� ���J&�� >���#
�

�� !��/>%B1�C�-���!�6���'����/>1�����#
�

� �.'�
�����/�%>1�/����
��� ���
����=�������=���>���1%��

����+�&����=�������!�����
��"

���
�����
���
������ ���
�����	��8$��������!�
����	������

������K���!*� �,�+������!�����%�

;�� ��!*��� ���
� ��� ����!!������ ��� 
�
	�����+� ��� *��
 ���� �!�� �
�!����� !��� 
�!� 8
��!� �'������!� ��� 
�� 

�& � ��!� �(�!� ���
�����
���
�%� ���!� 
�!� 8
��!� �'������)� 
�!� �
�����
� !� ��� �����
���
�� ��&�������� ��!� ���!!�
�!� ��� 	��8$� �� �
�!�
���
������!%�  �� �++��)� �
������������ ��� �7 � )� 
�!� ���!!�
�!� �
���$��!� ��&�������� 

�!*��� 
�� "�� �!!�� ��� �����
���
�� �!��

����)� 

�!*��� 
�!� �
����!� !
��� +�
��!� ��� 

�!*��� 
 �!� �
�����
�!� ��� �����
���
�� !
��� �
�&�!��
����!%� � �!� ������!� ���
	��8$��� 
�� 

�&� ��� 
�� 8
��� �'������� ��� !
��� ��!� ��� ��������� ��
�
���
���

�!� ��� �
�	��� ��� "�'���
�!� /� �&��!)�
����
�!)01���������
���
�!�!���
��8
��%� 

�!������ �����,�
��+
�!�����
�	������"�'���
�!)����
�������� ��
�����/+�
��1)����

�� "���!!�� ��� ��� ��&���� ��� �����
���
�%� ��� 8
��� �'� ������ �!�� ��� ��� �
���� ��� "��� ��� �(�� ����
����� �
��� ��� �
�!� +
��!�
��"���(����	��8$��)�������!
���
���������������	��� �
�!�*��������!���!!���������&������������
���
���
 �!�
����*���!���
�
���%�

<��'����*���
�!���"���(������������������������!�

 �!�*���
�
��!��

�&��������!��(�!��
��������������� ���"����!���
������
,� ��
��� ����
�����&�����
������ ���!� 
��8
��� ��	���� %�<��
!�
�!�*��
*��!�'�	�����!� ����
�!� ��$!������!� �(�!����"����
:�����
�������!�����
������!!���������
�
	�����+��� �*��
�����
���
��	��8$��%�

�



     Bulletin trimestriel de février à avril 2008 

Projet : 06VAR02I- date de publication : Juin 2008  - 16 - 16 

2.4. MONOXYDE DE CARBONE (CO)  

2.4.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE 
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2.4.2. EFFETS SANITAIRES  
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2.4.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/02/08 AU 30/04/08 

Tableau 4 : évaluation des niveaux de CO 

 

�3������$� %�� &����
��	���

 �������� '���

)�������
����	������������������������*+,� HH%H� H�%�� H>%B�

 ���������������
�	���� �%>� �%B� >%B�

 ��	��������	��� �%�� �%B� �>%��

0�������������������
���������������������������	�� ��
/7�&���!���
��6
����
�����
��<������ �%"��&�� >�'1�

�� �� ��

 ��	�����������	��� �%H� =%=� �%K�

 

�  RESPECT DES NORMES A L ’ECHELLE DE LA JOURNEE  
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Figure 11 : Niveaux moyens journalier en CO sur la période (01/02/08 au 30/04/08) 

 

�  EVOLUTION TRIMESTRIELLE DE LA MOYENNE  
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Figure 12 : Evolution de la moyenne en CO sur la pé riode (01/02/08 au 30/04/08) 
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�  EVOLUTION TEMPORELLE DES NIVEAUX DE POLLUTION EN CO 

0

5

10

15

20

25

01
:00

:0
0

02:00:0
0

03
:00

:0
0

04:00:0
0

05
:00

:0
0

06:00
:0

0

07
:00

:0
0

08
:00

:0
0

09
:00:0

0

10
:00

:0
0

11:00:0
0

12
:00

:0
0

13:00:0
0

14
:00

:0
0

15:00
:0

0

16
:00

:0
0

17
:00

:0
0

18
:00:0

0

19
:00

:0
0

20:00:0
0

21
:00

:0
0

22:00:0
0

23
:00

:0
0

00:00
:0

0

Heures

C
on

ce
nt

ra
tio

ns
 e

n 
m

g/
m

3
Toulon Foch

Puits Marchand

Toulon Est

�
Figure 13 : Profil moyen journalier en CO le 07/02/ 08 
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2.5. EXEMPLE D'EPISODE DE POLLUTION ET CONDITIONS 
METEOROLOGIQUES :  

�  CONDITIONS METEOROLOGIQUES OBSERVEES DURANT LA PERIODE DE MESURE  

��!� �
���������!� !��"���� !���������� !��� 
�!� 
	!��"� ��
�!� /"���!!�!� ��� �������
�!� ��� "���!1� ��� 
�� !���� 
�� 6���
� 5�
D���������#
�

�����6����%�

;��� ����������
�� ���
��������� ��!� �
�����
�!� ����
� 


&�*��!� ����
�����!� 

�!� ��!� �����&��!� ��� ��!���� �������
�������(�������'������
���!���+
�����!�!���
�!���"� ��(�����


���
�����
!�'���*���
	!��"�!%�

 ���++��)�
�!��
�����
�!�����
�


&�*��!��
�������� �G
����$!����
�����������!���!�
��
����������
���
� ���!��


����!�
���
!�'���*��!����!)����!� 
�� ��!���� 
9��
�!� 
�!� �
� ����
�!�!
��� ��!���!�"�!)��
�!� 
�!� ��"���(�
	!��"�! �!
���+��	
�!%�
.�!� �
�����
�!� ��� !��	�
���� 
�� ��� ��!���!�
�� ���"�� �� :���� ��+����!� ���� ��� 
�� �
�!����!� �����$���!� ���� 
�


&�*��!)�
�
����
��'����������
���
��'�������
��&�)�
�!���"�� !�
�!����������������
��
��"���!!�����"���%�#����!� *���
�!����(�
�������!�+�"
��!����
�������
���
�����
���


���
�� ���������������������'������
��!��	�
����O�"������
 ��P����
����
!�'$��)�
��� �
�������� 
�� "���!!�� ��� "���� ����� :���� �
�!����� �� �
���� �����!������"�� ��� 
�� ��!���!�
��O�'
��8
��� 
��P%� ���!�� 
�!�
�
�����
�!� 
�!� �
�!� ��+�"
��	
�!� ,� 
�� ��!���!�
�� �� � 
�� �


���
�� ���
!�'���*��� !�� ����
������� 

�!*��� 
�!� "���!!�!� ���
"����!
�����

�!�
����$!�+��	
�!�/��,�����!1%��

 ���
�!�*�����)��
����
���
�����
��+�&����=B��
���
 �!��
����!�'
�����!�
	!��"��!�
���=����!�������
��� 
���7 � )�

�!���"���(�����


���
������������

�!*���
�!��
�� ���
�!������!���!�
��!����
�
������"������	��!!�&�� ���
���������
�!����
�
�!�+�"
��	
�%����
������
)�

�!��������
������"�� �!�+��	
�!)�
�!��
���������
�!������
(2������8
���! 
����
�!����
������!�
���+�������
��!��	�
�������
����
!�'$��)����*���!�� ����������������������
���
������


���
�������!��� "���(�����


���
���
�!�
�
�"�!%�

�

0

20

40

60

80

100

120

140

00
:00

:0
0

01
:00

:0
0

02
:00

:0
0

03
:00

:0
0

04
:00

:0
0

05
:00

:0
0

06:00
:0

0

07
:00:0

0

08
:00:0

0

09
:00:0

0

10
:00:0

0

11
:00:0

0

12
:00:0

0

13
:00:0

0

14
:00:0

0

15
:00:0

0

16
:00

:0
0

17
:00

:0
0

18:00
:0

0

19:00
:0

0

20:00
:0

0

21:00
:0

0

22:00
:0

0

23:00
:0

0

Heures

µg
/m

3

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

V
ite

ss
e 

(m
/s

)

Vitesse de vent (m/s)

Toulon Foch

Toulon Chalucet

Puits Marchand

Toulon Est

�

Figure 15 : Niveaux de pollution en NO 2 et vitesse de vent en fonction des heures le 
21/03/2008 
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Figure 16 : Niveaux de pollution en PM 10 et Vitesse de vent en fonction des heures 
les 04 et 05 mars 2008 
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Figure 17 : Fréquence (en%) des vents à Toulon La M itre (MF) en fonction de leur 
secteur et leurs vitesses au cours de la période d’ étude (février à avril 2008). 
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Figure 18 : Evolution journalière de l’indice ATMO pour la station de Puits Marchand 
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Figure 19 : Evolution journalière de l’indice ATMO pour l’agglomération Toulonnaise 
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2.6. COMPARAISON DES TROIS TRIMESTRES 

�  COMPARAISON DE LA MOYENNE EN PM10 
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Figure 20 : Evolution de la moyenne trimestrielle e n PM10 
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Figure 21 : Evaluation de la moyenne trimestrielle en NO2 
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Figure 22 : Evaluation de la moyenne trimestrielle en CO 
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3. CONCLUSIONS 

�  CONCERNANT LES EMISSIONS DE POLLUANTS  
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