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1. PRESENTATION DE L'ETUDE

1.1. OBJECTIFS

L’Etat réalise la traversée souterraine de Veulamase en service du 2éme tube du tunaelloraute la
phase travaux, un suivi de la qualité de Eatoafiéta Atmo PACA, afin d’évaluer les taobuedets pet de
comparer les concentrations aux seuils régésmentair

Ce suivi de la qualité de I'air permet donemdlavadliution induite pendant la phase de Eaveifet, en
milieu urbain, I'un des principaux effets desédsida perturbation du trafic pendant la ghéicbdatier. Cette
phase chantier constitue une période de nuisEudéneadifférente de la phase d’exploitation.

Cette période peut se révéler pénalisante \pmmiEment, tant sur les questions de nuisaospkatques,
gu’acoustiques. La création de pistes, laocirdidatiins motorisés (générateurs et comprg¢sewentrales
d’enrobage ou de bitumes et de certains traitgmentet liants hydrauliques...) entrainenturbatioer du
milieu urbain non négligeable.

Il est évident que le personnel de chantier pasteekposé aux pollutions directes. Nédmi@otf de
cette étude porte sur la prise en compte des gfetdrés pour les populations riveraines pendant
cette phase de travaux.

Pour réaliser cette surveillance trois statiolésnemtaires de mesures des polluants ontéss ajoréseau
permanent de Toulon dans les secteurs procheaued tunnel.

Des pages Internet spécifiues/( )i ont été développées et diffusent (en temps
réel) au grand public les données de qualitéeeditations permanentes et celles misescataosuge projet.

1.2. CHOIX DES SITES D’ECHANTILLONNAGE

Les travaux de percement du tunnel se déroutgstsgateurs principaux :
Au Nord, dans le secteur du Puits d’attaquedylarchan
AI'Est et al'Ouest au niveau de 'emmiféwde tranchée couverte.

Les émissions atmosphériques sont liées auxtiomdifienporaires des modes de circulaticiond®iat
certains axes, congestions éventuelles occagiant&egravaux ...), des émissions spécifiguesiendvtdes
engins de chantiers. Les sites de mesures omge dans, été implantés (non sans difficultiepidsgist
techniques) au plus pres des zones de fodalastivitvaux, dans des secteurs correspondiaintgiaytossible
a I'exposition des riverains les plus prochles ¢é¢oeurs risquent d’étre les plus élevées.

Un seul site reste en fonctionnement pour €meitiquestre

Site : secteur du puits d’attaque Marchand
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Figure 1: Emplacement des sites de mesures

Station Toulon Foch (fixe

Site : Puits Marchand (chantier)

1.2.1. PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

NO/NO2 (monoxyde et dioxyde d'azote) : tracpolldteh automobile,
CO (monoxyde de carbone) : traceur de la aattutiobile,

PM10 (particules en suspension) : traceurldiéda aotomobile et industrielle selon leggontext

1.2.2. PARAMETRES METEOROLOGIQUES

Température,

Direction et vitesse de.vent
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2. RESULTATS — DISCUSSION

2.1. PARTICULES EN SUSPENSION (POLLUTION AUTOMOBILE )

2.1.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE

Les particules sont des polluants atmosphénisjsenten un mélange complexe de substanmpsesrgan
minérales en suspension dans l'air, sous folemet/soliliquide. Ces particules sont de taitie)pdsition et
d'origine diverses. Leurs propriétés se déénisésecdtion de leur diameétre aérodynamiquiaidippedéiculaire.

La fraction thoracique des particules appel¢edPtMlies de diamétre aérodynamique inférigny a 1
Les particules plus fines, ou fraction ahsjupaikes PM2,5 (diamétre aérodynamique irXérieur a

La taille des particules détermine leur temggsetisisn dans I'atmosphére. En effet, si lesBdM par
disparaitre de I'air ambiant dans les quelgeesgjhiesumivent leur émission de par I'effeddiméntation et des
précipitations, les PM2,5 peuvent rester enicugpemdant des jours, voire pendant plusieimsssefaa
conséquent, ces derniéres particules peuverit garlomgues distances.

Les particules peuvent étre primaires ou sexendairetion de leur mécanisme de formation.

L’émission directe des particules primairestrdasphiere est le résultat de procédés anthoopitatasels.
Les principales sources anthropiques sont ldicomdugazole (diesel des véhicules autontiablleation de
combustibles domestiques solides (charboet, bigimitasse) ; les activités industriellestonssecteur minier,
cimenteries, fabrication de céramique et de tongieeie) ; I'érosion des chaussées soudel'Effetrculation
routiére et I'abrasion des pneus et des frigiasraeaux d’excavation et les activités miniéres

Les particules secondaires sont formées dasphkmengénéralement sous I'effet de la réantmredtes
polluants gazeux. Elles sont le résultat defdantetion atmosphérique des oxydes d’azoseprerdigmis par
la circulation automobile et certains procéd@glsmdat de I'anhydride sulfureux provenamhbistibles
contenant du soufre. Les particules secondes@smdrprésentes dans les matiéres fines.

2.1.2. EFFETS SANITAIRES

Ses effets sur la santé sont une altératiooni¢ida fespiratoire chez I'enfant en padivelieitation des
voies respiratoires inférieures, des effets esugdgemceérigénes (dus notamment aux hydromemnategues
polycycliques, HAP, adsorbés a la surfaceadsg)atiune mortalité prématurée. Selonlesyreasiparticules
fines ont une pénétration différente dans le syspératoire ; plus elles sont fines, plssmllegsceptibles de
pénétrer profondément dans le systéme respisaoiae, niveau des alvéoles pulmonairesRida,3es

Les études les plus récentes, effectuées ddns thugaogramme CAFE (Clean Air for EuropeEnpeienet
chiffrer les impacts des PM2,5 sur les popddstipags de I'Union européenne : en Europe l@sEeRK)es
estiment a 350.000 le nombre de décés prénmitigB0(dnfants) attribuables a la pollutienpuarskiéres
fines. Les PM2,5 présentes dans I'atmosphereisseabactuellement I'espérance de vie stalistgjlUE de
plus de 8 mois, soit une perte annuelle toalmitlmBas d'années de vie.
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2.1.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/08/08 Au 31/10/08

La réglementation

PMoen pg/ra Puits Marchand Toulon Chalucet Toulon Foch
Taux de fonctionnement de I'analyseur (en %) 99.2 98.9 87.1
Moyenne sur la période (01/08/08 au 31/10/08) 43 29 30

. . - 921 118 162
Maximum horaire sur la période (01/08/08 au 8}1/10/0 Le 02/09/2008 Le 13/10/08 Le 15/08/08

. . . - 201 80 51
Maximum journalier sur la période (01/08/08 &iCH)/1 Le 02/09/2008 Le 16/10/08 Le 28/08/08

Nombre de jours de dépassement de la valeur
journaliere pour la protection de la santé humaine 17 4 1
(50 pg/&fioursur la période du (01/08/08 au 31/10/08

Nombre de jours de dépassement wil d'informatior

et recommandation de la santé humaine (8G/24hh 7 2 0
pour la période (01/08/08 au 31/10/08)

Nombre de jours de dépassements du seuil d'alerte

(125ug/Mi24h) pour la période du (01/05/08 au 31/07/08) 0 0

Les directives européennes et la réglementataisefrdéfinissent pour les particules PM10edes niv
réglementaires afin de prendre en compte dele $itpations ayant des effets sur la sargéad lm pollution
atmosphérique chronique a I'échelle de I'ariagtrecpalrt les épisodes sur une courte d@ée limpielques
heures voire quelques jours.

Les niveaux de particules relevés sur les wthéimes de Toulon (Chalucet et Foch) et dediatidu (@uits
Marchand) pour la période (01/08/08 au 31/fiefiBlev29 a 43 p@/imanalyseur du site chantier de Puits
Marchand enregistre des valeurs supérieuretedr lamite pour la protection de la santé hgumasede
40 pug/Mm Ces résultats montrent que I'essentiel dedepantsurées sur ce site est directementdié/idéx du
chantier (circulation de veéhicules a I'origémeisées en suspension de poussiéres, émissiatisuties daes
issues de la combustion...).

Comparaison des évolutions journalieres

En ce qui concerne les épisodes de courte ekisée,dés seuils réglementaires et des dbjegtébté pour
les PM10 qui portent sur la concentration nmyeiatiere. En effets la moyenne de 50npgioit pas étre
dépassée plus de 35 jours par an.

D’apres le tableau 1, l'analyseur du site deldPeliand a observé des niveaux journaliérearsupérie
50 pug/ihde 17 jours durant la période d’analyse (®8 @1/@a/10/08).
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Figure 2 : Niveaux moyens journalier en PM10 sur la période (01/08/08 au 31/10/08)

La figure 2 illustre les concentrations josrdali@aticules PM10 enregistrées durant ladeeroesire
(01/08/08 au 31/10/08) sur les trois sitesgrhigst¥) Toulon Foch et Toulon Chalucet).

Les deux stations fixes (Chalucet et Foclatienlamécifique au chantier (Puits Marchabs@rogt tors des
trois mois de mesure (01/08/08 au 31/10/08)anégudys de niveaux de PM10 relativement cam@artdiles
jours les niveaux de PM10 de Puits Marchanglostéé&¥és, avec un dépassement a la fois jdurealier
européen, mais également du seuil d'informptigri¥{(B6t du seuil d’alerte (1253jp/@es dépassements sont
observables pendant deux périodes : du 30/08/08/88 et du 12/10/08 au 16/10/08). Entre leéridees,
globalement, I'évolution des données des psuttitallzsne chantier est comparable a cebtrémmgiles deux
stations fixes de topologie urbaine du réseaacat(MoBlon Chalucet et Toulon Foch). Ces ddes féri
dépassements sont dues a des conditions d¢ ganbfdrengendré une remise en suspensiorsid@eepous
terrigénes et donc des concentrations asseauéleveise chantier.

En situation de fond, la valeur limite est langmpectée puisque la station urbaine de Tallicet Ch
n’enregistre qu’un seul jour ou la moyennéneastaupérieure a 50 flg/m

Projet : 06VARO2I — Date de publication : 06/09 7121
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Comportement moyen journalier
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Figure 3: Profils horaires journaliers moyens (en h eures locales) sur la période
(01/08/08 au 31/10/08)

Les profils moyens horaires journaliers desrat@mmergnregistrées permettent d'illustreridéensar
moyennes de la qualité de I'air au cours daeééa [aicomparaison entre la station chargtistaéibles urbaines
d’Atmo Paca permet de mettre en évidence & éwvgacisl ou singularité localisées a Puitsddarchan

Ce profil se caractérise par un maximum le 3haéinli®) et le soir (19h & 21h). Ce comporgment e
essentiellement lié : d’'une part, le matin sasxchoinafic routier et chantier (émissiongppltantes), d’'autres
part, le soir & une remise en suspension padéda@oussieres terrigenes laissés sur ¢ dheantt la journée.

Le profil moyen journalier de PM10, établadatanéé sur la station de Puits Marchande fpessglot fortes
concentrations, du fait des émissions issuestidu (©mnas engins, camions, remise en suspepsossikres
terrigénes...).

Projet : 06VARO2I — Date de publication : 06/09 8/21
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Comportement moyen hebdomadaires
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Figure 4: Profils moyens hebdomadaires sur la pério de (01/08/08 au 31/10/08)

Sur la figure 4, seule la station spécifiquetaar €hdts Marchand présente des concentraéinesres a
40 pg/mpendant les jours ouvrés (lundi & vendredi).

On constate que les valeurs sont plus élevédsdeleaendredi, cela dit le maximum ermegistnalyseur
de Puits Marchand correspond également a (@seytetnbre 2008).

L’impact du chantier (engins, remise en susfgepsidicules terrigénes...) explique ce typeateeomnp
Ces résultats montrent que les concentratiatisidespsur le site chantier restent bien segégieimoyennes,
aux sites trafic et urbain de Toulon.
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2.2. DIOXYDE D'AZOTE (POLLUTION AUTOMOBILE )

2.2.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE

Le NQ (dioxyde d’'azote) est un polluant dont I'drigipal® est le trafic routier, issu de I'oxgiddtazote
atmosphérique et du carburant lors des combaisiohautes températures. Le NO (monoxyJdeédéxz Gida
sortie du pot d’échappement est oxydé en quelgeesem NOLa rapidité de cette réaction fait que éstNO
considéré comme un polluant primaire. On ke eatouantité relativement plus importanteité gtegiaxes de
forte circulation et dans les centres-villes.

Il est particulierement présent lors des codditiorte stabilité atmosphérique : situatioyoaigues et
inversions thermiques en hiver. Les oxydessdiazoés précurseurs de la pollution photodtirdeydépots
acides (formation d’acide nitrique).

2.2.2. EFFETS SANITAIRES

Ses principaux effets sur la santé occasiontératicn de la fonction respiratoire chagz denfarticulier,
une hyper réactivité bronchique chez I'astlehdiqueoubles de 'immunité du systéme respiratoi

2.2.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/08/08 Au 31/10/08

La réglementation

NQ en pg/ra Puits Marchand Toulon Chalucet Toulon Foch
Taux de fonctionnement 99.7 99.8 99.9
Moyenne sur la période (01/08/08 au 31/10/08) 49 39 49
Maximum horaire sur la période du (01/08/08 au 161 149 176
31/10/08) Le 30/09/08 Le 13/10/08 Le 06/10/08
Maximum journalier pour la période du 01/08/08 au 82 70 82

31/10/08 Le 27/08/08 Le 10/10/08 Le 10/10/08
Nombre d'heures de dépassement de I'objec

qualité sur la période (01/08/08 au 31/1(7GR)A 3 3 40

PACA : 135 pg/im tolérance7jours/ah

Nombre d’heures de dépassement de la valeur
horaire pour la protection de la santé humainkasur
période (01/08/08 au 31/10/08)

(200 p g/, toléranceBheures/an : objectif 01/01/10)

Au niveau national, I'objectif de qualité annieedpaxyde d’azote est fixé a 4@ Cghte valeur correspond
également a la valeur limite applicable en 4 @atéfa directive européenne relative. 8uiN@ période de
mesures, les moyennes les plus élevées sortémsrégiBuits Marchand et Toulon Foch avec34€elg/m
montre que sur le site chantier, 'émissionyde diaxote est également importantes (comiteustios de
chantier, poids lourds...).

Seul le site urbain de Toulon Chalucet enregistogenne sur la période inférieur a 40 pg/m
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Comparaison des évolutions journaliéres
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Figure 5: Niveaux moyens journalier en NO , sur la période (01/08/08 au 31/10/08)

Les trois sites enregistrent des concentratoiesi®sgpa la valeur limite pour la proteciicamnté humaine
(40 pg/Aan). Les dépassements enregistrés sur leicsitie tfafulon Foch et le site chantier Puits dMarchan

s’expliquent par un trafic routier et changgpdatsslourds, compresseurs...).

Projet : 06VARO2I — Date de publication : 06/09 11/21
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Comportement moyen journalier
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Figure 6: Profils horaires journaliers moyens en di oxyde d’azote en heures locales
pendant la période d’étude (01/08/08 au 31/10/08)

Les profils moyens horaires des concentratiettsrgeatifiustrer les variations de la quiitéadecours de la
journée. La comparaison du site chantier (Bhéadylat des stations permanentes d’Atmo PlEALhtucet
et Toulon Foch) permet de mettre en évidenteeténgracts des travaux de chantier.

D’une maniere générale, le profil journalietyde diazote (BY@st caractérisé par une évolution présentant
deux maximas horaires sur la journée avec desdeiveallution plus importants le matin (9het e fin
d’aprés-midi (20h & 22h). Ce comportement degationsede polluants au cours de la jourrsserggtliment
lié aux pointes de trafic routier du matinietiduasa trajets domicile/travail (émissiagmgpottentes). La station
permanente de Toulon Foch localisée en borddrateéntuétrafic routier observe des niveauxutitn poll
supérieurs aux deux autres stations (Puits Metrchauldn Chalucet). En revanche, ['apreeshith, site
chantier de Puits Marchand qui présente desatiomseplus élevées et montrant I'importancerdbustion
d’engins sur cette zone.

Projet : 06VARO2I — Date de publication : 06/09 12/21
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2.3. MONOXYDE DE CARBONE (POLLUTION AUTOMOBILE )

2.3.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE

Le CO (monoxyde de carbone) est un polluardasswdgons incompléetes.

Il est principalement émis par I'automobilde (&itksbe : ralentissements, bouchons), majgaauesi
chauffages domestiques. On le retrouve suntxirhiéé piles axes a fort trafic et en milieu dopBhdlus
particulierement présent lors des conditions dkidité atmosphérique (situations anti®gleniimversions
thermiques en hiver) qui limitent sa dispergiefidrabnt rapide.

2.3.2. EFFETS SANITAIRES
Il provoque une baisse de I'oxygénation dupsadeg) (by se fixant a la place de I'oxyger@rmaglidhine, et

pouvant entrainer la mort. C’est aussi un geergteéxhalées, troubles du comportement, voisissetrae
myocardiotoxique. Il provoque également dasseaableels (vertiges).

2.3.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 01/08/08 Au 31/10/08

Réglementation et comparaison des évolutions journa lieres

CO en mg/tn Puits Marchand Toulon Foch
Taux de fonctionnement sur la période 01/08/08 au
31/10/08 99.7 98.9
Moyenne sur la période 01/08/08 au 31/10/08 0.3 0.3
Maximum horaire sur la période 01/08/08 au 31/10/08 1.9 2.2

P Le 30/09/08 Le 10/10/08
Maximum journalier sur la période 01/08/08 au0®L/10 0.7 0.7

Le 06/10/08 Le 10/10/08

Nombre d’heures de dépassement de la recommandation 0 0
(Organisation Mondiale de la Sabvwég/rih)

Tableau 3: évaluation des niveaux de CO

La valeur limite francaise et européenne powxigende carbone est de 103reg/moncentration moyenne
sur 8h.

La moyenne sur la période de mesure en monoaytendg CO) enregistrée a Puits Marchand estbmidpa
celle de Toulon Foch avec une valeur de G,3Cep#mdant cette valeur reste tres négligeasppqara la
valeur limite de 10 nmiggmmoyenne sur 8 h.
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Figure 7: Niveaux moyens journalier en CO sur la pé riode (01/08/08 au 31/10/08)

La figure ci-dessous montre I'évolution joutaddi@@ncentration pendant les trois moisrdgpmestdeux sites

(Puits Marchand et Toulon Foch).
On peut conclure que la valeur 10 poginte polluant est respectée pour la pémederde méme a proximité

des axes routier et des engins de chantiers.
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2.4. BENZENE (POLLUTION AUTOMOBILE )

2.4.1. ORIGINE ET DYNAMIQUE

Le benzene est un polluant majoritairement isslieuenirbain, de la pollution par les transpasts.
particuliérement présent sur les axes encomleggsgbitcules circulent a petite vitesse ehaodés a faire de
fréquents changements de régime.

2.4.2. EFFETS SANITAIRES

Le benzene est un toxique et un cancérigendariasieepremier groupe. Deux types d'exposidoh peu
provoquer un impact sur la santé : soit uneeXpesie & des doses fortes, soit une expgusitimue a des
doses relativement faibles.

2.4.3. RESULTATS SUR LA PERIODE DU 21/08/07 Au 28/10/08

Le fonctionnement métrologique des échantilfmassifisrest différent des analyseurs autonsatiguiest
fondé sur le piégeage des polluants recherch&uppout (le tube) contenant un réactif chi@dificpue au
polluant, par le principe de diffusion passireadeblant. Les tubes exposés pendant delesssordiensuite
envoyés au laboratoire pour étre analysésétimadeel la concentration moyenne de pollsahEginue dans
I'air ambiant au cours de la période d’exposition

Période Toulon Chalucet| Toulon Foch| Puits Marchand
21/08/2007 au 04/09/2007 1,0 1,7 1,3
04/09/2007 au 18/09/2007 1,2 1,8 1,6
18/09/2007 au 02/10/2007 1,3 2,0 1,4
16/10/2007 au 30/10/2007 2,0 3,6 2,6
30/10/2007 au 13/11/2007 2,2 4.0 2,8
13/11/2007 au 27/11/2007 3,0 42 3,6
27/11/2007 au 11/12/2007 2,5 4.3 3,3
11/12/2007 au 26/12/2007 3,7 3,8
26/12/2007 au 08/01/2008 2,5 3,6 2,8
08/01/2008 au 22/01/2008 1,9 3,0 2,3
22/01/2008 au 05/02/2008 2,9 3,9
05/02/2008 au 19/02/2008 3,4 4.0
19/02/2008 au 04/03/2008 1,5 2,0 2,1
04/03/2008 au 18/03/2008 1,5 1,9 2,0
18/03/2008 au 01/04/2008
01/04/2008 au 15/04/2008 1,7 1,6
15/04/2008 au 30/04/2008 1,1 1,5 1,4
30/04/2008 au 13/05/2008 1,0 1,4 1,4
13/05/2008 au 27/05/2008 0,9 1,2 1,1
27/05/2008 au 10/06/2008 0,9 1,2 1,2
10/06/2008 au 24/06/2008 0,8 1,0 1,1
24/06/2008 au 08/07/2008 0,7 0,8 1,0
08/07/2008 au 22/07/2008 0,7 0,9 1,0
22/07/2008 au 05/08/2008 0,9 1,1 1,2
05/08/2008 au 19/08/2008 0,8 1,0 1,0
19/08/2008 au 02/09/2008 1,1 1,3 1,3
02/09/2008 au 16/09/2008 1,0 1,3 1,2
16/09/2008 au 30/09/2008 1,5 2,0 1,7
30/09/2008 au 14/10/2008 1,6 1,9 1,8
14/10/2008 au 28/10/2008 1,5 1,8 1,8
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ur la période du 21/08/07 au

Figure 8: Evolution de la concentration en Benzéne s

28/10/08
Les directives européennes et la réglemendaitaise définissent comme valeur régleneetaire

concentration moyenne annuelle traduisantida pbliabique. Au niveau national, I'objectditdepqur le

benzéne est fixé a 2 |Eg/m

La figure 8 montre qu’aucune teneur superiggfm’est observée durant le cinquieme trimessréaisr |

sites.
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2.5. EVOLUTION TRIMESTRIELLE DE LAMOYENNE

2.5.1. LES PARTICULES PM10

Trimestre 1  Trimestre 2 Trimestre 3  Trimestre 4 Trimestre 5

Puits Marchand 52 46 40 48 43
Toulon Chalucet 29 33 26 27 29
Toulon Foch 42 53 45 36 30

Tableau 5: Moyennes en PM10

60 I Puits Marchand
= Toulon Chalucet
I Toulon Foch

Valeur limite l

Concentration en pg/m3

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4 Trimestre 5

Trimestres

Figure 9: Evolution de la moyenne trimestrielle en PM10

La figure 9 présente les moyennes trimesgrieNés0dpour les différents sites de mesurest&e ooa
certaine homogénéité des moyennes trimestri€lldd0epour la station urbaine de Toulon Chakicet. U
augmentation a été enregistrée pendant le seestrd sur le site de Toulon Foch, suivi diwnedinéguliere
des moyennes pour les trimestres 3, 4 et 5.

Ce graphe montre que sur I'ensemble des trilmestygenne des concentrations sur le site dbdPiks
Marchand est soit égale, soit au dessus de ldevalEugAnOn constate tout de méme qu’a partir du troisieme
trimestre qui correspond a une phase majoritagetegaine des travaux, les niveaux en PNHférsmnts a
ceux observés durant les deux premiers trifiestree méme, ces valeurs restent au dessused@gsnoy
observées a Toulon Chalucet et Toulon Foch indiquzarct du trafic et du chantier sur lalgquaité
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2.5.2. LE DIOXYDE D'AZOTE NO,

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4 Trimestre 5

Puits Marchand 72 56 49 55 49
Toulon Chalucet 43 50 42 43 39
Toulon Foch 70 70 72 62 49

Tableau 6: Moyennes en dioxyde d’azote NO

B Puits Marchand

= Toulon Chalucet

E Toulon Foch
Valeur limite

1l .

80

Concentration en pug/m3

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4 Trimestre 5

Trimestres

Figure 10: Evolution de la moyenne trimestrielle en dioxyde d’azote NO

Pendant ces cing trimestres, les moyennesliemesiir les différents sites dépassent blafvdlenr limite
annuelle pour l'objectif de la santé humainggled48ur I'ensemble des stations, on enregistrettene n
diminution de la moyenne entre le quatriemmaiidene trimestre pour Toulon Foch et PuitadVideha
moyennes pour Toulon Chalucet sont presque lesnpparaious les trimestres.
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2.5.3. LE MONOXYDE DE CARBONE CO
Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4 Trimestre 5

Puits Marchand 0,5 0,8 0,5 0,5 0,3
Toulon Foch 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3

Tableau 7: Moyennes en dioxyde d’azote CO

0,9
038 B Puits Marchand
0,7 B Toulon Foch

Concentration en mg/m3

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4 Trimestre 5

Trimestres

Figure 11: Evolution de la moyenne trimestrielle en monoxyde de carbone CO

La figure ci-dessus présente les moyennestiéselstrCO pour les différents sites de meswateurs de
la moyenne du second trimestre sont les pliss pilavémtte campagne de mesures, tandis quedmein
trimestre, enregistre les valeurs les plusiégbisde début de la campagne.

Cela peut s’expliquer d’'une part, par accurdalddoooncentration en CO pendant la périodde hivern
défavorable a la dispersion de pollution. patdrgsar une utilisation d’engins de chaatiemipelus dense
durant le deuxiéme trimestre générant des eaeeoxpbplus élevés par rapport au cinquiénne.trimes
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3. CONCLUSIONS

LES PARTICULES EN SUSPENSION PMjg

Le cinquiéme trimestre de mesures de la stafiguespé chantier de Puits Marchand, momeseaqtigtés
de chantiers engendrent une nette dégradatipralité kde I'air dans son trés proche envirbnnemen

Les mesures mettent ainsi en évidence des fevéalené articules FinesdRMis plus faibles par rapport
au début des travaux de chantier car les tontagalisés plus a I'intérieur qu’'a I'extéfianndu

L’analyse montre que les teneurs en Particldeesantle la combustion et a de la remise psiGusjEe
particules ‘terrigenes’.
LE DIOXYDE D’AZOTE NO»

Le cinquieme trimestre montre également qeadesem\NCsont moins importants qu’au début des travaux
car moins d’engins en fonctionnement a lgsurfpoesseurs...) qui sont a l'origine des éélmstesde NO

On constate tout de méme des nivaux comparebleol@servés a Toulon Foch (station trafic)t montran
I'influence du trafic proche de la station (vaméonshercher la terre, axe routier procstatitanla.).

LE MONOXYDE DE CARBONE CO

Les niveaux en monoxyde de carbone sont léslgdudefauis le début des travaux montrant égaiemen
combustion moins importante proche de la statimealux sont comparables a ceux observé Bothulon

LE BENZENE CgHg

Depuis février 2008, on observe des niveaurrfdielesene sur I'ensemble des stations, nfériealeur
limite de 2 ugfm
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