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RESUME

Le projet ¢ Information et aide ~ | a d®@wmtipsiron s
est réalisé en partenariat entre la CASA, la Région PACA et Atmo PACA.

Ce projetconsisteegp por t er aux col l ectivit®s pnanatieredea i r e
gualit® de | dair dans des ptdejmettresen placa un® plategfermeede t .
mod®Il i sation ~ | 06®chel | prévidienset dessceraSpoyrront étre réaliséd sur d e

| 6 ens damoiree  d u

La mise en place de ces outils de modélisation nécessite de nambr@&ees dod 6 ent r ®e do
mesuresl e | a q y @dohnées @étédrelogiguidamnrente modéle simule la dispersion des polluants et
| es m®cani smes chi miqgues auxquel s il s soamtes soum
cartographies spatialisées.

Ainsi, lepremier volet du projet est consacré au calcal dua st r e et @ l@ réalisatiodeso n s
campagnes de mesuEettephase« campagne de mesures et inventaire des émissions» est primordiale pour

connaissnce et | 6®valuation de |l a qualit® de | 6air su
points de calage indispensables pour | a mod®Il i sat
fonction des questiongrejets des communes) et les modélisateurs.

Lamodélisatioppr opr e me-adti rdei tl,a ccoaersttogr aphi e de |l a quali
volet du projet

Ce rapport caractérisgfla a | | t ® de | 0ali r pauapport aex ndrnies en vigulewri r e
relateles diversephasesdu projeatyantconduita la réalisation des cartographies annuefles desle mb | e
| 6aggl pon®r alt ¢ ochi oxyde dbébazote, | e benz ne et | es

Trois aspect®nt mis en éviden

e Lesgrands axes routieconf i r ment l eur i . hogs anivebux auplus éleaés gnu a |
di oxyde doazodmet eotbhsprv®s celitl/ecosu esti m®s ~ pr
dépassant les valeurs réglementaires

o lesvilles les plus importantedont lesaxes structurantet lescentresressortent également en
di oxyde dbéazote, du fait doun trafic soutenu e

Les taux élevéebenzengpolluant émisimcipalement en casaiele fluidité du traficont identifiés
sur l es axes de bord de mer ,-Ancteiupxo | mesn aanilen s“i  1qe
confirmant les situations de congestion.

e Lesvilles et villages situés au adad@ASA affichent des concentrations mesurées et simulées en deca de

val eurs r®gl ementaires pour | es trois polluant
gualit® de | 6air.

Motsclef:
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Auteurs: Florenced?Pon, Gaélle Luneau

Relecteurs  Alexandre Armengaud, Benjamin Rocher

2/101



Qualit® de | 6air sur

SOMMAIRE

CONTEXTE BIBIECTIFS et ettt eeeeunseessnssessusessnssessnssessasessaseessassessssessnnseessareesnanseees 5
MESURE DE LA QUALDEEIZAIR .......evvvevveessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 6
2.1. CARACTERISATION DBRHOIRE DE LASA ..ottt ettt e e e 6
2.2, STRATEGIECHANTILLONNAGE ... c. ettt ettt e ettt ettt e et e e et et e e e e e renaeenrens 6
2.2.1. SENSIBILISAON ET CONCERTATIOMEB LA AS A ..ottt e e e e e s e eeen 6

2.2.2. NMETHODOLOGIE DEGHANTILLONNAGE. ....uuiiitteeeitteeeteteeeesateeseaaeeesata s ssesaasssstassesannseessanseesenas 7

2.2.3. DISPOSITIF DE MESUREPOLOGIE DES SITES. .. cuuiituiiitniiitiitteitnessiniestessneesnersessteesneessesssnienes 9

2.2.4. CARTES BECHANTILLONNAGE .....uuuuieeiiiettti s e eeeeseesbaasseesseessaba s eseaesessbaaa s sesessrssabanssesesessssranns 10

2.3, POLLUANTS MESURES. ...t utuitttninttttntnestetnestetnssse sttt ettt ettt nssrrenerrenens 11
NG D [0) 4 o1 =Y - VAo 1 1 41\ ) F PRSPPI 11

2.3.2. BENZENEGHHs), TOLUENE EXYLENES. ...ciittiiuttttetteaeaaautttseeeeeesssanntsseeeeeaesssanbnsneeeeeesssnnnnnnneeeeens 12

2.4. RESULTATS EN DIOXYBZOTE POURNNNEER2OO8......ccvniieiieiieieeee e e e e e e e e eaneeens 13
2.4. 1., CARTOGRAPHIES . .cuuiitttitt ittt ettte ettt ee e sttt e ettt et e est e rat e st tesasssbsetaeranasstasestnassteestnsesaneestanes 13

2.4.2. EVOLUTION SAISONNIERE ... .cuuittttitteitteetttiettesstesstessneesttesaetstestsersessteeetnetstaestnsessnessanes 17

2.4.3. ETUDES DES TRANSECT S, i1t utttutttutettettteettuteetetstsestersnesstteraetsttestiersesstaeernetseestneerneerinn. 19

2.5. RESULTATS HBITEXPOUR BINNEE2OOS8. ... .ce it aeeees 24
2.5.1. CARTOGRAPHIES DU BENEZ. ...ccuiitniettniieteitieia ettt eetaesanesstase st ssstsesaetanssstasesassstsetnseranesssnres 25

2.5.2. CARTOGRAPHIES POURQEUENEGETHYLBENZENE ET KEBENES ....uieeieieriiiiieeeeereeernnneeeeeeeeennnanns 29

2.6. CONCLUSIONS DES MEESBIR . ... utuueutentstntensenesessensessstsstnsesessstnsesessstrrasa e 30
3. BEMVISSIONS SUR LE THRIRRE DE LBASA . .. oottt ettt ete e e r et s eanseae e e e ennas 31
G 20 I 1Y, =y e (0] T @ T | =3 31
3.2. SOURCES@&EMISSIONS CONSIDERHBONNEESBNTREE UTILISEES. ... cuiveeeeeeeeeeeaeeneenanens 31
3.3. BILAN BEMISSIONS ET ANALBEETORIELLE . evuteeee e et e e e e e e eeees 32
3.4, CADASTRESIEIMISSIONS ... eetee et ettt ettt et e e e e e 37
4. MODELISATION DE LBPERSION DES POLLUBIN....cvuuierueerneernseesnsesnsesnseessesnseesnreenneees 39
4.1, MODELBADMEURBAN ... ..ttt ettt ettt ettt e e et et e e et et et e et e et e en s e s e s aneenrenrenns 39
4.2. METHODOLOBAPPLIQUEE SUREASA. ... oottt 41
4.2.1. PARAMETRES DESCRIBTIE LA ZONE . ...t iituiiitneititeteetttetaestteesaesaaesstasesassenseanseraesstseenaesanns 41

4.2.2. INTEGRATION DES DOBBHEMISSION. ....uuitieeuieiereneeesstseressssesstasesssnsessssssessssessssssesssassesssas 45

4.3. BEVALUATION DE LA GHRADE MODELISATION. ..t utttuintenestentenseeseensensessaessensenseassserensens 49
4.3.1. SENSIBILITE DE LA NFQISATION AUX DONSIEEETEOROLOGIQUES.......cuvuuiieieeeieeeiniiieeeeeeeeeennnneeeeens 50

4.3.2. SENSIBILITE DE LA NMOISATION A LA DESTRON DEENVIRONNEMENT . ....uuiiereeeeeereeeeesieeeseenaseesenns 50

4.3.3. SENSIBILITE DE LA NEDSATION A LA POTIAN DE FOND.....uctuuiitnierneieneeitnreeaesensesnsersesstseennessnns 51

5. RESULTAT8 CALAGE DU MODELE SIHS PERIODES DE CABIRES.......utevvveeeeiieeeeeneeeeennns 52
.1, CAMPAGNE MARBVRIL. .. etuieutiteseentetesseasesssaseaes st seseereares st resr e resresaeenrenresarenres 52
LS T 0t R N[ 52

LT B O o Y (=1 N4 =) =S PP PP PP PPUPPP P 55

Lo T TG TR |V 0 58

5.1.4. RESTITUTION TEMPOREDES CONCENTRATIONS. ...uuiituiiittittettteeitiiestnessteestersnesstnsessessneessneeees 59

5.2, CAMPAGNBUIN JUILLET ettt itteeeee et et e eaeesaessea e e s e s es e e s easea s e reaseerenseasenrenseaeenes 61
LS T2 T (N[ 61

LI O T 64

LI ZAC TR Y/ 10 TR 67

5.2.4. RESTITUTION TEMPOREDES CONCENTRATIONS. .. .uttttutiittettetteeetsertessneesnsersnessrsesnnsssneeeeeeees 68

6. RESULTATBMOYENNE ANNUELLE BRMBILITE SAISONREE .........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnns 70
L Tt N L 70

Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 3/101



8.2, Gt 73

LS TRC T 1Y, 1 1 T 76
6.4. RESTITUTION TEMPOREDES CONCENTRATIONS . . . tuttte et ee e ee e eeeeee e e eeneeeea e seneeneens 78

6.4.1. COMPARAISON MODEMESURE AUX STATIOESVIESURES....uutevuteeeeeeneeeeeesnaeeeeneeenaeseesenaseenaeesnees 78

6.4.2. COMPARAISON AUX VARE BEGLEMENTAIRES. ... cu ettt e e e e e e e e eeens 79
CONCLUSION GENERALE ...ttt tt ettt e et e e e e e s ea s eetaseaa s e se s senas e sesasenesensenaseneeensenaees 81
(GO S S AIRE .. ettt ettt et e e e e e e e e e e e s e e e e e ea e e e e e e en e e re e e e e e eearennenrenarenranrenaaen 82
= ol = = N[0 =5 TP 84
LISTE DES TABLEAUXTEBURES. ... ee et et e e e et e e e e eeeaeeaeeeeee e eeaaeeneseseneseneeeseneeneenns 85
PANNEXE . . e ee ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aannns 88
11.1. ANNEXH : TYPOLOGIE ET DESORIN DES EQUIPEMERES SITES.....uciiitieieenieieeneeneeneenns 88
11.2. ANNEXE2 : CONCENTRATIORB08EN DIOXYDEAZOTEPAR COMMUNES......cvueeneeeeeeenaeneenns 90
11.3. ANNEXE : CONCENTRATIORB08=N BENZENE ET TOLEJEMR COMMUNE......c.veuvenerienrenrennsn 92
11.4. ANNEXHE : CONCENTRATIORB08N ETHYLBENZENE FLENESPAR COMMUNE......ccvvvvvnnenne. 93
11.5. ANNEXE : METHODE DE RECONSTION DES DONNBES CAMPAGNES .. ..vivivieeeieieieeeiennanns 94
11.6. ANNEXE : PRESENTATION DU MIOEFRLOWSTAR. ... et eeeee et e e eeeee e eeeee e e eeee e e aeaen e eaeaeneeaens 98
11.7. ANNEXEH :LONGUEUR DONINOBUKHDV. . . e et een e e eee e et e e e e e e e e e e e e eeeen e e e e e e eneaeneeaens 99
11.8. ANNEXES: INDICATEURS STATEBIES. .. cuueuitneeninernenesesnsesseseensesssensrssssnsensensssnsennes 100

4/101



1. CONTEXTE ET OBJECTIFS

La mod®lisation de | a qual it ® atdsont prédseniés dars gerrapport, t
sbinscrit |lshdms mhei pnogpéet Acde ° |l a D®cision sur I
SophidAntipolie . Cette ®tape constitue | a de upagnedeemequie.as e
Ce projet est€oi nanc® et r®al i s® en partenarAntpdliCASAtIae | a

Région ProvenéépesCoted 6 Az ur et LA&AbmMmpe dPtAICFA. f i nal est l a mis
modélisation ser | t err it oi re de scemaridClAsSSIAde LO®I abodo®ait s oon dpee
| 6i ncidence de projets dbéam®nagement et dbéactions

Les étapes de ce projet ont été définies en concertation avec la CiBAieeses co
e Caractérisation du territoire et cartographie de la pollution atmosphérique

Cette évaluation de la pollution a été réalisée a partir de deux campagnes de mesure-anghéesren mars
juinjuillet 2008 sur le territoire de la CASA désiltatsrsont présentés dans lazdaiesure de la qualité de
| 6eaiai nsi gue dans | eQuappo®t deddPdade BOted m®dioan
Antipolis Campages de mesures et inventaire des émissions

e Il nventaire d:6®mi ssions optimis®

Léoinventaire r®gional des ®mi ssions de polluant
données de trafic routier plus récentes et spatialementsptugnmédéle multimodal des déplacements de
| 6aggl om®r at i onl. hes émisBiena détillédsepar IcdmminA Aokt présentées dadis la partie
«Emissions sur le territoire de la £ABA&Fésolution kilométrique est adoptée pour le calcul du cadastre utilisé pot
la phase de dispersion.

e Modélisation de la pollution urbaine

Les résultats de la phase de modélisation de la pollution sur la CASA sont présentés dans ce rappc
cartograpés ont été réalisées dans un premier temps sur les périodes des deux campagnes de mesures, afin
l es r®sultats du mod | e avec | es mesures effectudc
|l 6i nt®gralit® de | 6ann®e 2008.

Les cartes seront mises en ligne sur Intermedi(nopacaprg au s ei n d &ourpouschtpeec e d
int ®gr ®es au Syst me doélnformation G®ographique d

e El aboration de sant®nar i i déo®volution de po

Des sc®nari.i de r®duction des ®mi ssions avec UuUnDN:¢

d®f initi on avec | es collectivit®s concern®es. | | s
termesdequa t ® de | 6air.

e Pr®vision quotidienne de |l a qualit® de |6

Une plateforme de modélisation haute résolution sera mise ednplaetsournira quotidiennement les
pr®visions aux ®ch®ances Jdbéadzdtet PHerz dre |l @at quand

Ce projet verra sa finalisati@®11

e les résultats des campagnes de mesures et du calcul des émissions détaillé sur la CASA o
présenteés fin 2009

e les cartes de qual jien®@l1llpar | dai mi seremt Tuem
journaliere de la plateforme de prévision et leszdoaliitbe qual i t ® de | 6ai

1:ADAAM Agence de D®pl acemesMariimeet dOéAm®nagement des Al pes
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2. MESURE DE LA QUALITE DE LAAIR

2.1. CARACTERISATION DU TERRITOIRE DE LA CASA

Le département des Aldasitimes est un départe n t particul i -pagsmestrconstitoéo nt r
maj oritairement débespaces naturels (Parc du Meroc
configuration sbéapplique aussinbupt@®sentesreudelt
| 6ouest , contigu au territoire de | a CAPAP ( Comml
est limitée par le relief et la forét, qui occupe aussi le centre du territoire (foréejle la Valmasq

Sur 267 kmj, l e territoire de | a CASA so6®tend d

dé Ant i bewloup, LBot, Gassols, Chateatnas$e, La CoflarLoup, Courmes, Gourdon, Opio,
Roquefort les Pins, Le Rp&GanPaul, TourrettsarLoup, Valbonne, Vallauris et Villebeuivet. Un important
r®seau routier et autoroutier, reliant |l es diff®
traverse la CASA, faisant ainsi du transportlaprpal e source doO®mi ssions de ¢

Les 175 000 habitants représentent 16 % de la population du département.

b bt e
P - e _j' - AtmOPAC

Qualité de 1"Airll

i Qccupation du sol
Territoires arfificialisés
| I Zones urbanisées
I Zones industrielles ou commerciales
‘ I Vvines, décharges et chantiers
| I Espaces verts arificialisés, non agricoles
Territoires agricoles
| Terres arables
Cultures permanentes
i Prairies
Zones agricoles hétérogenes
Foréts et milieux semi-naturels

I Forets

Milieux a végetation arbustive et/ou herbacée

Espaces ouverts, sans ou avec peu de végétation
Zones humides |
I Zones humides indifférenciées
’ [ Zones humides intérieures
i Zones humides mariimes
Surfaces en eau
|| I Eaux continentales
b B Eaux maritimes

E Communautes
N[ ] Communes

|

| BD CARTO ®- © IGN PFAR 2000

OCSOL 2006@ - © PACA
W

Figurel: carte de | ocalisation et dobéoccupati

2.2. STRATEGIE DECHANTILLONNAGE

2.2.1. SENSIBILISATION ET CONCERTATION AVEC LA CASA

Les services de la CASA (EnvironAeéudmts, Equipements structurants, Habitat, Transports et Déplacement

ont été sollicités pour participer e2desns de sensibilisatimu x questions de qualit
do®vrallues besoins des communes et | e potentiel d°
CASA vis ©° vis d'"actions volontaires des communes

été identifiés. Le scénarab filenu sera réalisé fin 2010.
Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 6/101



2.2.2. METHODOLOGIE DE LEECHANTILLONNAGE
Pour | a r®alisation de s écbeles dedegitoisgmtrdéfieies, sur Eesqleles unu a |
échantillonnage spécifique est réalisé.
e A | 6®chel:l e du territoire

Cette échelle permet de disposer essentiellement de mesures rurales pour valider le modéle a ce ni
définition. kecontributions anthropiques du tedrioirel a CASA | or s des ®pisodes
d 6 a z wanminsiggeévaluées

e A | 6®chell e des communes
Lo®chantill onnage densifi® sur une commune Vi se
territoire (voiries diverses, r®sidentiel, urbain
Sur la commune ou des secteurs communau® llaimtbdhit i on sera possible au
guartier (cartographie haute r®solution, anal yse
acteurs et |l es d®cideurs |l ocaux en mati re doéam®n
Cet ®tat de |l a qualit® de | 0air pourra alimente
aussi do®valuer et de repr®senter l es diff®rents
engageé a 0 %, a 50 % £00 %, par exemple).
e A | 6®chell e Il ocale
1 sbagit de | 6®chelle de | a rue ou dbédune voier
de typol ogi-adirecsitué a moing de 1@ metres deelas vioie. Des tranpes)ss(mt réalisables :
plusieurs points de mesures sont positionn®s de p
A cette ®chell e, il est possible dé®valuer des
transit poids lourds, neise si t e propre dbébune voie de circulatio
aux zones dbactivit®s ont d® " ®t ® envisag®s perm
La strat®gie do®chantil lesnmaged ®a eaitesi ®®th®@| ®leab

CASA mis en exergue. Les choix des points de mesuresagédsillééaoulent des discussions avec les services.

A LGCHELLE DU TERRITOIRE DE LA CASA
e Léensemble des communes de | a CASA (P@®

1 est n®cessaire dbébavoir au moins 1 point de me
commune dans son ensemble (fond), les sites de prélévement sont placés dans les « centres de ville », a un
distance des axesuaiés.

Exceptions : Deux points de mesures ont été placés sur la commusaartieul@ Coliesur le centre village et

|l 6autre pour | e projet de cr®ation du PaeQasdRel ai s
unpointdemeur e pour | e cent-duwacdu vill age et | 6autre st
e Cas particulier de |l a commune doéAnti be

La ville d6Antibes dispose dbéores atdbodk®jne,ded ed €L

et de benzene somesurés en continu. Plusieurs points ont été positionnés pour compléter le maillage préexiste
la ville.

e La zone dO06 a-Antigolis (Péri@bainde Sophi a

Des points de mesure ont ®An@polip lafendeRisr swo mp tae zoer el
des personnes travaill ant-Asuirpodldiisnpomaiastaugzodineda
point noir routier.

e Caractérisation de la pollution de fond (Rurale)

Pour compléter les points de mesungiieux périurbain et urbain, quelques points de mesures en milieu rural ¢
été positionnés pour étudier les phénomenes de pollution dans les milieux naturels. Ces points étant situés e
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en limite de la CASA, ils permettent aussi de cdntminddeo mai ne doé®t ude pour | a
modélisations (conditions aux limites).

e Les infrastructures routiéres a forte circulation de la CASA (Trafic)
Afin de disposer de quelques mesures a proximité des voies a forte circulatiolesipdintSAIRAMesuUres
ont été positionnés sur les axes majeurs (A 8, RN 7, RN 98, RD 2085, RD 6007).
AUX ECHELLES COMMUNALE OU INFRA-COMMUNALE

Plusieurs projets ont été énoncés par les différents services de la CASA (EDécimeisnd@niipements
structurants, déplacements et transports) Parmi eux, nombreux aménagements et modifications de la circule
prévus dans le cadre du PDU. Certains concernent la fluidité de la circulation afin de résorber les points de ¢
routi fFfeatvba féaotllt®e des transports en commun.
par |l a cr®ation ddédbun centre techniqgue ou sont en
senpiétonne).

LES PROJETS IDENTIFIES ET RETENUS POUR LGECHANTILLONNAGE

Pour un projet particulier un maillage plus dense est retenu. Ces projets concernent des questions plt
transports, industries, activités économiques, forte densité de population

e La commune dO6ANnti bes

Desmesuse suppl ®mentaires (4 points) seront effectu
gue le long des axes de la future ligne de TCSP (Transport en Commune en Site Propre). Le positionnement ©
supplémentaires a été réaliséee ddautres am®nagements possi bl es.

e Lacommune de Biot

Cette commune abrite la zone pressentie pour de nouveaux aménagements sur les axes (1 point supplén
not amment l e futur ®changeur de | 6A8,6axwecpodas 4d
points de mesure sont positionn®s de part et dobau

¢ Commune de La CslieLoup

Etude wurbaine du MmtkSCDOhentre NGAI et GASAnm@aindnt udedzone futpre o j e

débam®nagement, probabl ement pour | a cr®ation dobéun
e Lacommune du Rouret

La commune du Rour et pr ®voi-t la cr®ation doéun:

supplémentagke ser ont positionn®s de part et dbéautre de |
¢ Commune de Vallauris

La cr®ation déun centre techniqgue Commivagénéreai r e
de la circulation autour du site (150merson s ur l e site, d®p?t de bus
supplémentaire a été implanté.

e La commune de Villendiougbet

Un pr o-guartier edt@®isagé a VilleAsuvmet dans le quartier des Maurettes au travers la création de
800al20 | ogements sur wune superficie de 45 ha (r ®s
également prévue. Deux mesures supplémentaires sont prévues.

e Ldbaccessibili tA®@polise | a zone de Sophi a

Le P!l e doéa-dntipoieistt®su ndee cSoonmpphoisaant e forte de | 6act
accessibilit® est extr°®°mement perturb®e aux heur
cartographie de la CASA doit étre un élément clé pour esiesuwip&ihts de mesure ont été placés sur les
principaux axes de la zone.

Ainsi, une vingtaine de points de mesure supplémentaires, liés aux différents projets a été considérée.

8/101



Qualit® de | 6air sur l e te

2.2.3. DISPOSITIF DE MESURE, TYPOLOGIE DES SITES

Pour <caract ®rniegeri tlodbeesambllea ddWWASA sur l 6ann®e
réalisées : une campagne « estivale »j@tigu2008 et une campagne « hivernale »a&rih2088. De méme,
les données issues des stations fixes, ont égalemeneétéq@ripss.

Ainsi, différentes techniques de mesure, explitsesisj ont été utilisées.

DISPOSITIF DE MESURE POUR LES CAMPAGNES : TUBES A DIFFUSION PASSIVE

Une centaine de points de mesures par échantillonneurs passifse(thbagéNe) viecwimplémenter le
dispositif de surveillance des deux stations fixes sur le territoire de la CASA. Ces sites de prélevements f
implantés de facon a quadriller le territoire de la CASA, permettent de le caractériser, le cartographier et
dspeer doune ®valuation de | a qualit® de | dair pr®

Les résultats des campagnes hivernale et estivale, chacune co

2 fois 15 jours de mesure, soO
des anal yseurs f i x etiens deeégresaioning
per mettent ai nsi déobtenir p
repr®sentative de | 6ann®e ®tu
annexe.

Les concentrations ainsi obtenues peuvent étre comparées ¢

anruelles en vigueur et permettre de produire des cartographies ai o _
Figure2: tubes a diffusion passive

Afin dbéoptimiser | 6ajustement des donn®es des t
Ni@ et des moyens mobiles implantés durant cette période, ont également été prises en compte.

DISPOSITIF DE MESURE POUR LES STATIONS : ANALYSEURS AUTOMATIQUES EN TEMPS
REEL

Les deux stations fixes doANnt i be sireeas conaentrations enn t
polluants (cf. Tableau 3). Ces mesures sont les données de référence sur le territoire de la CASA, qui perm
comparer et valider les concentrations des échantillonneurs passifs.

STATION ANALYSEURS TUBES
NO, O3 PM CO NO, BTX
Antibessuynemer X X X X
Antibes Jean Mouli X X X X X

Tableall : stations de mesures et analyseurs sur la CASA

Lensemble des donn®es horaires (stati owmsdesdu r ¢
échantillonneurs passifs) ou annuelles iront alimenter les modéles. Ces données sont cruciales pour la validati
derniers.

TYPOLOGIE ET DESCRIPTION DES EQUIPEMENTS DES SITES
Se référer au tableau situgnerexe ltypologie et description des équipements des sites

Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 9/101
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2.2.4. CARTES DECHANTILLONNAGE
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Figure4 : carte de localisation des sites de mesure de typologiBce

Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 10/101



B mic

ok

> e
g
g

-~ X ‘
BD CARTO ®- © IGH PFAR 2000 l’,'v
ORTHOIMAGE® - © PACA *

BOCARTO®-©IGNPFAR 2000 g
ORTHOIMAGE® - © PACA

Figure8: carte de localisation des sites a RoquéésPins

Figure? : carte de localisation des sites a
Villeneuvd_oubet

2.3. POLLUANTS MESURES

Les polluants mesurés sont essentiellement les indicatpatsitiin lissue du trafic automobile : le dioxyde
dbazote, |l es BTX (Benz ne, Tolu ne et Xyl nes). S
mesurecestdi re | e dioxyde ddédazote et | e benz ne

PARAMETRE PHYSICO-CHIMIQUES
e NQ(dixyde doazot erpceurdelapollution automobile

e BTX (Benzene, Toluéne, Xylénegyaceur de la pollution automobile et industrielle

2.3.1. DioxyDe D&AzOTE (NO,)

ORIGINE ET DYNAMIQUE

LeNQ(di oxyde doébazote) est un @oid o wtaingr doingsud 6abe il
atmosph®rique et du carburant |l ors des combusti on
sortie du pot do®chappe meanDbu,fait dedatrapidité geco@itetiennle NPste | q u e

Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 11/101



considéré comme un polluant primaire. On le retrouve en quantité relativement plus importante a proximité de
forte circulation et dans les ceuiliess

Il est particulierement présent lors des conditions de ford¢ngiapHiééique : situations anticycloniques et
i nversions thermiqgues en hiver. Les oxydes dbéazot
acides (formation dbéacide nitrique).

EFFETS SANITAIRES

Ses principaux effets surla santé occasmn ent une alt®ration de | a fonc
une hyper r®activit® bronchique chez | 6asthmatiqu

2.3.2. BENZENE (CgHg), TOLUENE ET XYLENES

ORIGINE, DYNAMIQUE ET EFFETS SANITAIRES
BENZENE

Le benzéne est un polluant majoritairement issu, en milieu urbain, de la pollution par les transports
particulierement présent sur les axes encombrés, ou les véhicules circulent a petite vitesse et sont ameneés
fréquents chgements de régime.

Le benzéne est un hydrocarbure aromatique monocyclique. Il est produit naturellement par les combustible
(évaporation) et les activités humaines qui impliquent une combustion de matiére organique, telle que le
charba, et des produits pétroliers.

Les émissions des véhicules a essence sont la source la plus importante du benzéne dans I'environnement,
les industries de raffinage puissent également contribuer aux niveaux globaux.

La communauté internatigpaate un intérét tout particulier aux concentrations de benzene dans I'atmosphére
raison de sa toxicité. En France, il est réglementé depuis le 15 février 2002 par | tH@crahrsbaR de
gualité de 2g/n¥ en moyenne annuelle a étpdixée décret. La valeur limite annuelle eppgté &0 2005 et
debug/nd” | 6 ®ch®ance 2010.

Le benzéne est un toxique, et un cancérigéne classé dans le premier groupe. Son impact sur la santé peu
soit par expositiaiguéa des doses fostesoit par exposition chronique a des doses relativement faibles.

Le benz ne est reconnu comme canc®rog ne par | 6¢
une concentration dans l'air dg/n®, le risque de leucémie vie entiereee$tl@ (soit 6 leucémies
supplémentaires pour un million de personnes exposées). L'OMS considére qu'il n'existe pas de seuil limite a |
d'une leucémie (en vigueur depuis 1987).

TOLUENE

Le toluéne est produit par la combustion de la natigue aefle que les produits pétroliers, bois, et charbon.
Les émissions de véhicule a moteur sont la source prédominante du toluéne. Les peintures, diluants, adhé
fumée de cigarette en contiennent (ces derniéres sources se retrouaieimtgligdiren

Les effets sanitaires du toluéne se manifestent par des difficultés respiratoires principalement dues a des irr
L6OMS fi xe une pg/atpoarwme semained'exposison. de 260
XYLENES

Dans ce rapport, le terme de syler@ ®si gne | d6ensembl e des -gparetre s
métaxyléne.

Les émissions des véhicules et les combustions de matieres organiques sont la source principale des xylé
I'environnement urbain. Le xyléne est un hydrozarbura p t °tre ®mis ®gal ement g
par l'utilisation de produits contenant les dissolvants et les diluants.

Ces composeés ne possedent pas de valeur guide concernant les recommandations de I'OMS, mais ils joue
important eant que précurseurs de la pollution photochimique.
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2.4. RESULTATS EN DIOXYDE DG\ZOTE POUR LGANNEE 2008

A partir de la moyenne des deux mois de mesure (été et hiver), une méthode de reconstruction des doni
| 6applicati on de éhlieée afinideopossédat ane coBegntratisnsmoyeme remésentative d
| 6ann®e c o hasméth@ol®ie es{ explichid@ihéxe Sméthode de recstitution des données des
campagnes

La valeur limite annuelle paiimigded 6 a esbde 40 pghan 2010.

2.4.1. CARTOGRAPHIES

Toutes les concentrations correspondantes sont regrd@ipées aconceh r at i ons 2008 en
par communes

e & Tre————
- AtMmOPACA §

Qualité de AT

Region [

PACA

Figure9: concentréions annuelles28@ n di oxyde dbazot e

TYPOLOGIE DES SITES EN REGARD DE LA CLASSIFICATION ADEME?

Lastratég@ 6 ®c hant i | | onnage dacendultaldrémittioressivadtee: mesur e de
e 30 sites urbains,
La majorité des sites (29 %) somealeartyain. lls sont localisés dans des quartiers densément peuplés (de 3 00C(
4000 habitanksf?) et a distance de sources de pollution directes mais non de proximité. lls évaluent la pol
«moyenne.
e 27 sites périurbains,
Les sites périurbainsy®@esont situés dans les quartiers extérieurs des villes les plus importantes (Antibes, Villen
Loubeté) dont | a densi 00® habitants/ntispsa fe@otvien égaleenent damsres ® r
villages ou villes moyennes ou le bétiurb& st pl us | ©che (Val bonne, Roque

2:ADEME, 200c | assi fication et crit res doimplantation des statio
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e 25 sites trafic,
24 % des sites sont de type trafic. Implantés a momstes Be voies dont le trafic journalier excede
10000véhicules/jgur i | s per mettent dedeqsuadridncas |vaoiqruiad s t(®a L
oudesrongsoi nts, et par cons®quent | 6exposition maxim
e 13 sites dobébobservation,
13 % des sites sont -adgditepreserias deens ¢c oonbfsi egruvraattii oonn se pcac
aux typologies classiques. Certains correspondent
journalier de v®hicules reste en dens dassifisationl dgedypec r i
«trafio». Dbautres sitesetredbd@un "aypei nepponcllasrgtodim| & O cdoee s

0
0
I

aux abords dobébautoroutes, dans | es tr anentmtiohsplutdt®al i
®l ev®es et sbapparentent ° des sites de trafic. E
de | a voie ferr®e ou sur | e Port d6ANnti bes.

e 8 sites ruraux,
Les sites ruraux et ceux en limite de domaine (sonr&fb)lude information du niveau de fond et servent de
«témoinspour fournir des indications en fronti re du
e Aucun site ne pr®sente wune configuration
industrieet de retombées fréquentes de panaches).

RESULTATS

en pg/m?®
120 + at

100 +

80 T

60 + -
Valeur limite

40

20 + . —r

0

trafic urbain périurbain observation rural

LaFigureélOmontred répartition des concentrations ggeh@ la typologie de sites. Elle donne une information
sur la pollution moyenne : le rectangle orange indique la plage de concentration dans laquelle sont situées ¢
données. Les valeurs extrémes (notammiemirmat minimum), donc peu représentatives du comportement de
|l 6ensembl e des donn®es, sont repr ®sent®es par | es

Lesdonnées des sites « traficxor r espondent ~° | 6®chantill onede va
gamme de concentrations plus étendue que celle des autres typologies. Ces variations importantes sont ©
densi t® du trafic, " | 6encombr ement des woies et

Le maximum observé au nooidt des 3 Moulins est particulierement éByg/id)L Il cumule les
caractéristiques précédentes et indique un caractére atypique par rapport aux autres points.

Pour lesites urbains et périurbaines concentrations oscillent dans une plageéés gars restreinte que
les sites « trafic ». Cela traduit une plus grande homogénéité des teneurs, alors représentatives du niveau r
NQdes diff®rentes villes. Dans | 6ensembl e, ddses cc¢
sites urbains. Néanmoins, sur ces deux types de sites, éspassantavaleur limite pour 2010 et mettent ainsi
en évidence quelques points fortement exposés. En effet, en situation urbaine souvent psa venti&drde NO
etstagned fait doédun boOti dense.

Less i t e s d 0redgrosipent dea ¢configurations particuliéres, soumises a des émissions généralement
importantes que les sites urbains et périurbains. Les concentrations mesurées se rapprochent de celles des ¢

mais restent en deca.
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Enfin, lesites ruraux éloignés de toute source de pollution directe, présentent les niveaux les plus fail
(inférieures a 15 p@inheur comportement varie peu selon les sites.

100% 1

@ Urbain 80%

H Trafic

@ Obsenvation |60%

O Périurbain
O Rural 40%

20% 1

0%

<20pg/m3 de20a29 de30a39 ded0ad4 > 44pug/m3
pg/m3 pg/m3 pg/m3
Figurell: répartition des typologies des sites en fonction des niveaux.de NO

Au fur et & mesure que les gammes de concentration augmentent, les sites périurbains et ruraux disparai
profit des sites urbains et de trafic.

Afin de faciliter la lecture desaésudt, | 6anal yse des sites est r ®al
typologie des sites.

e 20sites (sur les 104 échantillonnés) ont une concentration annuelle 2008 supérieure a la valeur

l imite pour | e dioxyde mbazote pour | dann®e

Poul7d6entre eux, il sbagit de sites de typologie
Les autres sitete(xd 6 o b s etunurbaiphsoogni t u®s sur/ ou © | 6dintersectio

- La valeur maxilmaest enregistrée @and point des 3 Moulins a Antilfsite n°7), avetl3 pg/n® en
moyenne annuell e. Ce si t eAntipdis) maontre urie expd@siom quasppermanentela a
des niveaux particuliérement élevés, aussi bienemh q u 6 e n  ®oi®t.est oOn sedeméne doumisae  r
fort trafic |i® " | a zone dobactivit®s avec une cC
trafic autoroutier et du p.Rasgstuatidnd Men ¢ bohochms » (snvitoru ®
100000véhiculdsj our ) favorisent tout particuli rement | e:

- 69g/nt et70pg/n¥ sont releves au rond point derla commerciatte Super Antibes (site n°95),cpiasi
sur l a route de Grasse y menant (site nA80). Ce
28000véhculegour).

- Le site n°14 & fartie de la Valmasg@eValbonne, afficb@pug/n® au niveau de la station service et est
égalmnent soumis ° un tr adulefour)i mportant (jusqubé”® 20 O

- Des niveaux @ela de 50 pgfmépassant la valeur limite annuelle sont observéssisplesitsen raison
de la faible vitesse de circulation et de la congestion prédominante:
-awenue des plans a Villendidhet (site n°99) adéqg/ng,
-avenue de -ledibs(dit®@rsy)awEiig/nd, u an
- carrefour des Chappes a Biot (site n°1%) agad

- 44 & 58 pg/n¥ sont enregistrés prés dews structurantsa v e ¢ rtdnisi trafizo (supésear
20000véhculegour) :
-avenue Clément Massier a-Badfe (site n°18) route de Biot a Antibes (site aW8&8ug/ns,
- Vieux chemin de Sdeen (site n°66) avdqig/ng,
-avenue des Maurettes a Villeseue (site n°1) avéR pg/n¥
- sortie dendichangeur de Villeneuwebet (site n°97) aBégig/nt
- route de Nice (D2085) au Rouret (site nisa@Oyu bord de Mer (D6098) a Villenabet (site N°96)
et avenue Gambetta a Antibes (sitawnée2) ug/n3

Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 15/101



-rondpoint Chemin de la Romaine a Aaii@bg/nd
-route de Nicesi t e nA3) et Chemin de 44 g Gendgreiar site, =~  /
présentant une typologieservatiod est situ® ° moins de 50 m de | dau

A Antibes, les points n°35 (avenue Hpert e t nAll (rue Vauban) bien ¢
(respectivement 2 600 et 9 80@ulegour) dépassent néanmoins la valeur annueliggidBaeg/nd) en raison
doun bOt i dbeancsceu, mufl aavtoi roanb ldee s plol | uant s.

e 6sites ont des concentrations comprises entre 403¢gima | eur | i mite ~ | 0G
|l e dioxyde d¥fazote) et 44 Og/ m

Deusi tes sont de typol ogi e do mjumestreh Stuatiunbane ét an,en d e u >
situatiopériurbaine.

Lessitestraficcorrespondent a desrefoursa Valbonn@ondpointD3/D108t intersection route de Grasse et
avenue de Saint Roch avec 42)ug/m

Les autressitessenb us | 0i nf | uencceconMmed U da ud @rrowd ep rouC duens ta x €
le cas pour le siltb o bseClwemimnde | 60rangerie 7 Anti bes (si
(40pg/n%). De mémie sitepériurbainn® 77 (Chemin du Fuguiére a Vallaleisited 6 @rivasionn°81 (sur la
route de Grasse, quartier des ames du PurgataiBegtad@iyn? chacun, sont soumis a des trafics respectifs de
34 000 e4 000véhljour.Enfin, le site urbaite4 40ug/nd), Jardin René Casginst ~ proxitmi t ®
niud routier (Boulevard Dugommier, Avenue Robert

e 22sites ont des concentrations comprises entre 30 et 39 pg/m

- 6 sitestraficsont implantés proche de voies présentant un trafic compris erfig: AB0GNdEgour.
- 37 pg/nirelevés au carrefour des Bouillides a Valbonnepaintrb2®85 / D507 a Roquefort les Pins et
avenue Courbe a Antibes
- 35ug/m, avenue de la Liberté a Vallauris,
- 34 ug/ne, au ronghoint PréluiLac a Chateaunéirasse,
- 33 ug/n®, quartier les Bréguiéres proche de la voie ferrée a Antibes,

- Sur les sitesd 6 0 b s g troissont influencés par un fort trafi@: n°9 moi ns de 100 m
(plus de 100 000 iéifegour)n°79 a proximité de BEO17 000 viehlegour)et n°67 a moins de 50 m de la
D6107 (2@00véhicules/jourlls affichent des niveaux respectB4, 86 et 30 ug/n. Les trois autres sites,
positionnés sur la voie ferrée (n°10 et 70) ou sur le Port (n°8éntiedipteBiig/ns.

- Les10sites urbains ou périurbaicsor r espondent ~ des quartiers r ®:
fréquentatipnpomme
- Place Gabriel Corbier & Antibes et Avenue Vaugrenier alVdillesiore les plus exposé8 ét
37 pg/nd)

- Antibestue de la Républiggeartier des Ames du Purgatpiegtier des Compgaartier Trian@n
JuanlesPinsou quartier Font de Cine a Vallauris avec des concentration83miyei30 et

e 25sites ont des concentrationsendioxgidé az ot e compri s®€s entre 2C

Maj oritair e metppblogieurbagm@@og pétiurbdieé7)si t es de
- lls sont implantés a Antibes, dans des quartiers résidentiels, au centesPns (dxari62 a 65,
quartier des Bréguiéeatre 24 &7 ug/n3, r*40, avenue de Proveoge89,avenue de Muteeee27ug/nd).
- lls sont aussi situés dans des villes de taille moyenne comme Vallauris (n°38, ruecknai¥ghis Girard
avenue des Mimosas a Gal@ avel4 et 21ug/nd), Valbonne (place des Arcades avyegr#p Villeneuve
Loubet (n°84, rue de la Saurdes Hauts de Vaugrenieratet 2ug/ng).
- Enfin, cela concerne aussidaesrs devillages comn@aintPaul de Vence (n°32 az@&pg/nd), Biot
(n°5, caladeast Roch avec 2d/n¥) ou la CollsurLoup (n°30 avec 2g@/n3).

2sites sord 6 0 b s e:fepremier esaplanté a Antibes (nEBB8min de Pusive@7 ug/nd etle second la
CollesurLoup, aves pug/ns.
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e 30sites ont des concentrations en giack e

25sontpériurbainoururaux4o n t

une

typol ogi e

ddazote i
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et un

1

seul

Les sites périurbains sont dans les quartiers périphériques et résidentiels des villes ou bien au sein des pet
et villages de la CASA. Les concentrations les plus faibles sont observées sur les sites suivants :

-Valbonne, Chemin de la Robertel 2yvghn$

- Opio, église, avE2ug/nt

- Le BasurLoup, la Poste, aus&ug/n?

- Biot, Rond point de la Chardotte] 5pg/n?

- RoquefotesPins, ou 7 des 10 sites évoluent entre| 141815

- Chateaune@rasse, église, avequiyi?

Les 8 toépgint ent rati ons en di o

A | dexcepti on dwlles avetdug/dicles Butras tsiteq affichent des teheuss inférieures a
12ug/n®. Le centre de Courmes présente la valeur la plus faible ave@ gelierDenméme le niveau moyen
annuel atteifug/n¥ au centre de Caussolétg/n® au centreedGourdon. Les 4 sites ruraux de Rolggefort
Pinsvarient entre 8 et dd/n?.

sites ruraux ont des

Les concentrations annuelles 2008 situées autour desgéplgint correspondre aux niveaux ruraudx, quasi
naturels de la CASA.

2.4.2. EVOLUTION SAISONNIERE

L6 ensembl entredueesaugmentattos mayenne entre les deux périeled @naruillet) : par

rapport celles de | 6®t ®, |l es concentrations h
importantes :

e 1.1fois plus importantes pour lestsafecs

e 14f ois plus i mportantes pour | es sites dbéob

e 1. 3fois plus importantes pour les sites urliaimpoet les sites périurbains.
La p®riode hivernale comporte plus deumudationdest i on
poll uants dans | 6air En p®riode estivale, | es br
L6influence saisonni re est moins marqu®e sur | e
| 6 ann®e. éI|&maficeehgendré par lesér@jdts quotidiens est remplacé, voire augmenté par le trafic |

tourisme. Le facteur « émissions » prime alors sur le facteur météorologique.

9 sites présentent mémendlesausupérieurs 6 ®t ®, d o nt c eb4 adtres sitey (pévidrbaig, iurbaint r e

ddbobservation) proches ou menafPaul desVkEheex post
80 = n°Y Trafic : Valbonne : Route de la Valmasque - Station service
n°1Trafic : Villeneuve-Loubet : Avenue des Maurettes
70 —

===n°88 Trafic : Vallauris : Avenue de la Liberté - Pointe Fourcade

=== n°44 Urbain : Golfe Juan : Avenue des Mimosas

60

50 \

T~
X

m—n°37 Urbain : Juan-les-Pins : Avenue du Mal de Lattre de Tassigny

n°45 Urbain : Vallauris : Route de la Font de Cine

™
S
> = °48 P ériurbain : Opio : église
=1 \
6 n°104 Périurbain : Biot : Proche Rond point route des Chappes
=z
30 n°2 Périurbain : Villeneuve-Loubet : Avenue Vaugrenier - Quartier des
Maurettes
n°1010bservation : Le Rouret : Terre-plain proche route de Nice
20 ~
n°10 Observation : Antibes : Passerelle Gare d'Antibes
—

- Mer/ Avenue Mal de Lattre de Tassigny
n°24 Rural : Gourdon : centre

10 —— === n°96 Observation : Villeneuve-Loubet : Intersection Route Bord de
T

n°60 Rural : Roquefort-les-Pins : Chemin du Debram

moyenne hiver moyenne été
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Figurel4: concentrations estivales en dioxyde d'azote
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2.4.3. ETUDES DES TRANSECTS

Six transects ont été réaligéatre a Antibes, un au Rouret et un a Roquefort les Pins. Ces transects permet

de quanti fier | 6abatt ement de | a pollution de pz¢
notamment pour la modélisation et la géostatistequehase de données transects » et notre connaissance de la
di spersion des polluants en fonction de | 6occupat

ANTIBES I FUTUR ECHANGEUR DE LGA8 A LA HAUTEUR DE BI1OT

i s P P 0 e v st B R

Profil transversal Antibes
Dioxyde d'azote en pg/m? - Moyennes annuelles 2008
70
A8
604
/
-
- 504
.
oint 47 -, oint 89
P - - o9 ) — P
—~—
— o — = 304 S -
2049
049
Nord Sud
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200
Distance al'autoroute en metres

Figurel5: profil transversal en dioxydeadobte au niveau du futur échangeur A8

Aucun point néa pu °tre plac® sur |l a bande auto
proche, 7 quelques m tres dub8mgint lamus élevée dihsdchet @1, mo n
dela de la valeur limite annuelle applicable en 2013)(40 pug /m

A 40 m de distance de | 6axe,44@ind ne espectam pas B valelre s
limite pour 2010 (40 ®y/mA partir de 75 m, les niveaux seut4@ug/n§, équivalenta cette valeur limite
annuelle. A une distance comprise entre 110 et 140 m, les cobvantratiansode 30 pg/A(29 et 3ug/nd),
correspondant & un niveau proche de la concentration moyenne de ce secteur.

Lébautedtutpgas | a seule source do®mi

ssion de ce s
au sud sont plus faibles, en raison dodun

bo©t i mo i

Projet : 04MARO4Ii Date de publication : 11/2010 19/101



Qualit® de | 6air sur l e te

ANTIBES T D6107

| Typologie des sites
| @ fod
A Tafc

Profil transversal Antibes carrefour
Dioxyde d'azote en pg/m? - Moyennes annuelles 2008 Dugommier /
] Gambetta [7]
D6107 o forra
% voie ferrée
point 68 / -—
40 - — .
- = . e ’ -_— point 72
H ld = ey /
point 69 P = — = 30
20 A
Nord-Ouest Sud-Est
10 -
-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150
Distance al'axe en métres

Figurel6: profil transversal en dioxyde d'azote autour de la D6107 a Antibes

Ce secteur, fortement urbanisé, comprend non seulement, un maillage routier important mais également la
du réseau ferroviaire.

Le maximurb4pug/n3, est reevé au point le plus proche de la D61007, supportant plus de 35 000 véhicules/]

(dans les deux sens). A 50 m de cette voie ver®le B |, | 6i mpact de | 6axe pr
diminuent d&3%, respectant la valeur limite aar@éllug/B. Toutefois, cette diminution peut étre « neutralisée »
par | a configuration du bOtI gui l'imite | a disper
point 68 situ® " pl us daenciphlBnient fes énissiohséshee el a vi enrcu @ ak
avec 6 800 véhicules/jour.

Vers lesudest, | 6®vol ution est comparable en so6®l oigna
concentration baisse3@& avec 8 ug/ni. Puis, les niveaaMgmentent progressivement et atteignent au point 72
47ug/ns. Ce site est dans un milieu urbain dense, en
Dugommi er et | a rue doAl ger

Deux points affichent des teneurs supérieurggnd, 4@aleur limite annuelle applicable en 2010) : celui situé a
proximité de la voie principale et le point 72 dans le centre uhairtau sué | 6 A8 .
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ANTIBES T ROUTE DE GRASSE

Ce transect met en ®vidence | 6®volution du nive
regroupement des deux voies de la D 35 (point n°80, exposé a plus de 25 000 véhicules/jour), la concentr
maximale av@Oug/n3, dépassant nettement la valeur limite annuelle pour 20Bp (40 tl|g/m s 6 ®1 0i g n e
de | 6axe et apr s s®paration des voies d@%nfrblant D 35
alors la valeukglementaivec 41g/nf. A 20 m, la concentration gu&éimentdivisée par deux par rapport au
maxi mum et rBoug/sitLes miveaus secstabdisent kntement, adougé™ 100 m de |
descenderiux alentoude20pg/n¥, it une baisske67%

A | 0 e des depxtpoirsgnd a moins de 15 mlaé&D 35, la valeur limite annuelle de 40apglinable
en 2010 est respectée sur tous les sites.
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